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Zadanie 1 (5 punktéw) Zadanie sponsorowane przez firme TIETO POLAND

Pracownik Tieto zostat poproszony przez klienta o pomoc. Klient poszukuje funkgciji
poréwnujacej dwie daty i wyliczajacej liczbe dni pomiedzy tymi datami w oparciu o
kalendarz gregorianski. Klient bedzie wykorzystywat funkcje w wielu produktach, jak
wyliczanie danych do faktur przez operatoréw mobilnych lub wyliczanie okreséw przez muzea, dlatego

funkcja musi by¢ uniwersalna. Twoim zadaniem jest dostarczenie klientowi takiej funkcji w jak
najkrotszym czasie.

Wejscie: jeden wiersz zawierajgcy dwie daty w formacie DD-MM-RRRR
Wyjscie: liczba dni pomiedzy dwoma terminami

Przyktad:

Wejscie: 19-04-2013 13-05-2013

Wyjscie: 24

Zadanie 2 (10 punktow)

Trojkat Pascala jest powszechnie uzywany do wyznaczania kolejnych wspétczynnikéw dwumianu
Newtona np. (a+b’=a’+3a’b+3ab’+b’.

Na bokach takiego tréjkata znajdujg sie liczby 1. Pozostate elementy tréjkata powstajg poprzez
sumowanie dwdch liczb znajdujacych sie bezposrednio nad nig w trojkacie. Innym sposobem

wyznaczanie elementéw tréjkata Pascala jest zastosowanie tzw. symbolu Newtona w nastepujacy
sposob:

ni\in n |ln
0/\1/ \n=1/\n
gdzie:
nl_ n!
k] k!lln—k|!

Zadanie polega na sprawdzeniu poprawnosci podanego na wejscie wiersza z trojkgta Pascala,
obliczajac kolejne elementy tego wiersza przy pomocy symboli Newtona.

Wejscie: - pierwszy wiersz: liczba elementéw w podawanym wierszu
- drugi wiersz: elementy wiersza oddzielane spacjg

Wyjscie: numery elementéw (indeksujac od 1), ktére zostaly btednie policzone; jesli wszystkie
elementy sg poprawne, program powinien wypisa¢ 0
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Przykiad

Wejscie: 6
15151051

Wyijscie: 3

Zadanie 3 (15 punktéw)

Czestym zadaniem spotykanym w geometrii jest problem okreslenia, czy dany wielokat jest wklesty,
czy tez wypukly, majac dane jedynie wspotrzedne wierzchotkdw danego wielokata. Jednym ze
sposobéw rozwigzania tego problemu jest metoda korzystajaca z tzw. reguty nieparzystosci, ktéra
okresla, czy dany punkt znajduje sie w wielokacie, czy tez poza nim. Sprawdzenie tego faktu bazuje
na liczbie przecie¢ pétprostej poprowadzonej ze sprawdzanego punktu w dowolnym kierunku, a
krawedziami figury. Jesli liczba ta jest parzysta, oznacza to, ze punkt znajduje sie poza figura. Z kolei,
gdy liczba przeciec jest nieparzysta, punkt znajduje sie w wielokacie.

Korzystajac z powyzszej reguty mozna skonstruowa¢ metode, ktéra okresli, czy dany wielokat jest
wklesty, czy tez wypukly opierajac sie na liscie krokdw.
1. Wybierz trzy kolejne punkty (i, i+1, i+2).
2. Wyznacz punkt lezacy w réwnej odlegtosci od pierwszego i trzeciego punktu.
3. Dla kazdego odcinka (P1(x1,y1),P2(x2,y2)) bedgcego krawedzig wielokata, sprawdz czy:
a. wspotrzedna y-owa sprawdzanego punktu znajduje sie pomiedzy wspoétrzednymi y-
owymi badanego odcinka;
b. wspoirzedna x-owa sprawdzanego punktu nie znajduje sie na lewo od przynajmnie;j
jednego z krancow odcinka;
c. wspodirzedne x i y sprawdzanego punktu spetniajg nastepujaca zaleznosc:
x1+(y-y1)/(y2-y1)*(x2-x1)<x )
ktéra oznacza, ze punkt znajduje sie po prawej stronie odcinka P1 P2
d. Jesli spetnione sg warunki a, b, ¢ to wystapito przeciecie potprostej z odcinkiem.
4. Jezeli liczba przecie¢ jest parzysta, przerwij obliczenia — wielokat jest wklesty, w przeciwnym
wypadku powtdrz kroki 2-4 dla trzech kolejnych punktéw tj. (i+1, i+2, i+3)

Wejscie: - pierwszy wiersz: liczba wierzchotkéw
- kolejne wiersze: pary x y (po spaciji)

Wyjscie: - jedna liczba:
-1 — wielokat wklesty
1 — wielokat wypukty

Przyktad
Wejscie: 9
02
15
24
35
54
42
40
21
10

Wyjscie: -1
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