Transformacja Burrowsa-Wheelera

Transformacja Burrowsa-Wheelera przeksztalca wiadomosé wejsciowa w taki sposéb, aby data
sie tatwiej skompresowaé. Transformacja ta przestawia znaki w taki sposob, by powstato wiele grup
identycznych znakéw i mozliwe byto odtworzenie pierwotnej wiadomosci.

Rozpatrzmy sobie ciag znakow barbara. Najpierw nalezy posortowac zrotowane cyklicznie w lewo
ciagi (nie trzeba generowaé wszystkich przesunieé, a nastepnie je sortowaé — takie podejscie zuzyje
duzo pamieci). Po posortowaniu ostatnia kolumna zawiera wynik transformacji. Do odtworzenia
potrzeba jeszcze informacji, w ktorym wierszu znajduje sie pierwotna wiadomosé — jest to wiersz 4,

ktory oznaczong gwiazdka:
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zatem wynik transformacji to 4 rbbraaa.

Bez zbednych szczegdtéw przedstawimy odwrotna transformacje. Znajac ostatnia kolumne (wynik

transformacji) mozna odtworzy¢ pierwsza kolumne (skoro napisy sa posortowane). Nastepnie nalezy

znalez¢ odwzorowanie liter pierwszej kolumny na litery ostatniej kolumny, a wiec idac z géry na dot

w pierwszej kolumnie tgczymy odpowiadajace litery w drugiej kolumnie, réwniez idac z gory na dot:
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zatem a z wiersza 0 taczymy z a z wiersza 4 i w tablicy odwzorowan pod indeksem 0 umieszczamy
liczbe 4, b z wiersza 3 taczymy z b z wiersza 1 i w tablicy odwzorowan pod indeksem 3 wstawiamy
liczbe 1 itd.



Niech tablica odwzorowan nazywa si¢ t, a napis wejSciowy nazywa si¢ s. Odtwarzanie zaczynamy
od indeksu wiersza oznaczonego gwiazdka, czyli 4. Siegajac do tablicy t pod tym indeksem znajdziemy
indeks pierwszego znaku naszej wiadomosci w s, to jest s[t[4]] = b. Nastepny jest t[4] = 2 i
ponawiamy dziatanie — s[t[2]] = a. Potem t[2] = 6, zatem s[t[6]] = r. Dalej t[6] = 3, wiec
s[t[3]] = b. Kolejny t[3] = 1, czyli s[t[1]] = a itd. az do ostatniego znaku.

Twoje zadanie polega na napisaniu programu, ktory policzy transformacje Burrowsa-Wheelera

dla pewnych danych.

Wejscie
W pierwszym wierszu znajduje si¢ liczba catkowita z zakresu int32. W drugim wierszu znajduje
sie ciag znakow ASCII, w ktorym jedynym biatym znakiem jest spacja. Napis zawiera nie wigcej niz

10° znakéw.

Wyjscie

Jesli liczba jest mniejsza od zera, to nalezy wyprowadzi¢ wynik transformacji Burrowsa-Wheelera
dla podanego ciggu znakéw, wypisujac na standardowe wyjscie indeks wiersza z pierwotng wiadomo-
Scig 1 przeksztatcona wiadomosé oddzielone spacja.

Jedli liczba jest nieujemna, to nalezy wyprowadzi¢ na standardowe wyjscie wynik odwrotnej trans-

formacji Burrowsa-Wheelera.
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Dodatkowe informacje

— czas na rozwigzanie: 60 minut

— limit czasu wykonywania: 1 sekunda

— limit pamigci: 256 MB

— program zostanie uruchomiony 16 razy

— 4 testy zawieraja napisy dtuzsze niz 10* znakéw — te przypadki s warte 2 punkty, pozostate sa
warte 1 punkt

— liczba punktéw do zdobycia: 20



