Logarytm naturalny

Logarytm naturalny jest interesujaca funkcja, poniewaz jej warto$¢ mozna wyrazi¢ za pomoca

catki z funkcji f(z) = 2 na przedziale od 1 do x:
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Jedli x € (0,1), to zgodnie z definicja calki:
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Ponadto wyrazajac liczbe w postaci wyktadnicze;j:
=M -10", (3)
gdzie M € [1,10), a E jest liczba catkowita, logarytm mozna obliczy¢ w nastepujacy sposob:
Inz=1In(M-10°) =InM +1n10” =In M + E - In 10, (4)

zatem obliczenie logarytmu da sie sprowadzi¢ do liczenia logarytmu liczby z przedziatu [1, 10).
Do obliczenia wartosci catki moze Ci sie przydaé reguta Simpsona — przyblizenie catki dla trzech

punktow z, = a, ro = 1 + b_T“, x3 = b wyglada nastepujaco:

[ e~ S () 445 () 4 (a)), )

gdzie h = ”’T“ Dla przypomnienia — reguta addytywnosci catki, ktéra pozwala podzieli¢ przedziat

catkowania na dwa podprzedziaty:

/abf(x)dx _ /acf(x)dx + /be@)dx, 0o<c<b (6)

Twoje zadanie polega na napisaniu wtasnej funkcji obliczajacej logarytm naturalny za pomoca
calki z funkcji f(x) = %, wykorzystujac jedynie 4 podstawowe dziatania — uzycie w programie

jakiejkolwiek bibliotecznej funkcji matematycznej jest niedopuszczalne i skutkuje przyznaniem 0

punktow za zadanie.



Wejscie
W pierwszym i jedynym wierszu znajduje sie liczba zmiennoprzecinkowa z zakresu od 107% do

10% zawierajaca nie wiecej niz 15 cyfr znaczacych.

Wyjscie
Jeden wiersz z wartoscig logarytmu naturalnego podanej liczby z dokladnoscia do 10 cyfr po

przecinku.

Przyktad

Wejscie
10.01

Wyjscie
2.3035845933

Dodatkowe informacje

— czas na rozwiazanie: 45 minut

— limit czasu wykonywania: 1 sekunda

— limit pamieci: 256 MB

— program zostanie uruchomiony 15 razy dla réznych przypadkow testowych
— kazdy przypadek testowy jest warty 1 punkt

— liczba punktéw do zdobycia: 15



